Kernel

VEX

Mathematische Matrix fur digitale Filter — steuert Unscharfe, Scharfung,
Bewegungseffekte in VFX-Software. Je grof3er die Matrix, desto aufwendiger die
Berechnung.

Im digitalen Bildprozess kommen Kernel stdndig zum Einsatz, ohne dass das Wort dabei fallt — jedes
Mal, wenn ein Blur-Filter gesetzt oder die Scharfung nachjustiert wird. Der Kernel ist die
mathematische Schablone dahinter: eine kleine Matrix aus Zahlenwerten, die Uber jeden Pixel eines
Bildes gelegt wird. Dabei wird der Kernwert mit den benachbarten Pixeln multipliziert, die

Ergebnisse addiert — und fertig ist der neue Pixelwert. Die Grof3e und die Werte bestimmen, was
passiert. In der VFX-Suite begegnet der Kernel vor allem beim Arbeiten mit Convolution-Filtern.

Ein 3x3-Kernel ist die kleinste sinnvolle Einheit — schnell berechnet, aber mit begrenztem Effekt.

Ein 5x5 oder 7x7-Kernel wird rechenintensiver, bringt aber subtilere Resultate. Bei
Bewegungsunscharfe sind oft grolRere Kernels nétig, um Richtung und Intensitat der Bewegung
glaubwirdig zu simulieren. Ein falsch dimensionierter Kernel fuhrt zu sichtbaren Artefakten — zu
kleine Kernels bei starken Effekten erzeugen einzelne Blécke; zu grol3e verlangern die Berechnung,
ohne dass visuell mehr herauskommt. In Compositing-Software wie Nuke oder After Effects zeigt sich
das konkret beim Tunen von Filter-Parametern: Der Radius eines Blur-Filters ist direkt mit der
KernelgréRe verbunden. Ein Gaussian Blur mit Radius 10 erzeugt intern einen grol3eren Kernel als
Radius 2. Bei der Scharfung (Unsharp Mask) kommt ein Kernel zum Einsatz, der Hochfrequenzen
verstarkt — typisch ein negativ gewichteter Nachbar-Mix, der Kanten herausarbeitet. Die Kunst

liegt darin, den richtigen Kernel zu wéhlen, der die kiinstlerische Absicht erfillt, ohne die
Render-Farm unnétig zu belasten. Praktisch: Wenn der VFX-Supervisor die Renderzeiten kritisiert,
lohnt ein Blick auf die aktiven Filter. Ein unnétig grof3er Kernel beim Chromakeying oder bei
Rotoscope-Feathering kostet mehr Rechenzeit als der sichtbare Qualitdtsgewinn rechtfertigt. Manche
Software erlaubt die Definition von Custom-Kernels — dafir ist jedoch ein solides Verstandnis von
Matrizenmathematik Voraussetzung, um nicht zuféllig zu arbeiten. Fur den Alltag gilt:
Standard-Kernels in professioneller Software sind optimiert; nur bei sehr spezifischen
Anforderungen, etwa bei kinstlerischen Verzerrungseffekten, lohnt sich der Detailjob.
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